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Zu dieser Betriebsanleitung W

1 Zu dieser Betriebsanleitung
Diese Betriebsanleitung ist Teil des Produkts.
P Betriebsanleitung vor dem Gebrauch des Gerats lesen.

P Betriebsanleitung wahrend der gesamten Lebensdauer des
Produkts aufbewahren und zum Nachschlagen bereit halten.

» Betriebsanleitung an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benut-
zer des Produkts weitergeben.

1.1 Aufbau der Warnhinweise

WARNWORT Hier stehen Art und Quelle der Gefahr.
P Hier stehen MaBnahmen zur Vermeidung der Gefahr.

Warnhinweise gibt es in drei Stufen:

Warnwort Bedeutung

GEFAHR Unmittelbar drohende Gefahr!
Bei Nichtbeachtung folgt Tod oder schwere Kor-
perverletzung.

WARNUNG Mdoglicherweise drohende Gefahr!
Bei Nichtbeachtung kann Tod oder schwere Kor-
perverletzung folgen.

VORSICHT Gefahrliche Situation!
Bei Nichtbeachtung kann leichte oder mittlere Kor-
perverletzung oder Sachschaden folgen.

1.2 Erklarung der Symbole und Auszeichnungen

Symbol Bedeutung

™M Voraussetzung zu einer Handlung
> Handlung mit einem Schritt

1. Handlung mit mehreren Schritten
L Resultat einer Handlung

. Aufzahlung

Text Anzeige auf Display
Hervorhebung | Hervorhebung
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Sicherheit

2 Sicherheit

2.1 BestimmungsgemaéBe Verwendung

Das kapazitive Flllstandmessgerat CapFox EFM eignet sich aus-
schlieB3lich zur kontinuierlichen Fulllstandmessung in Behéltern,
Tanks und Silos zur Lagerung von:

o flussigen Medien
e  pulverférmigen Medien

Der Einsatzbereich hangt von der verwendeten Sonde ab, siehe Ka-
pitel 3.2, Seite 11.

Eine andere Verwendung ist nicht bestimmungsgeman.

2.2 Vorhersehbare Fehlanwendung

Das kapazitive Fillstandmessgerat CapFox EFM darf insbesondere
in folgenden Fallen nicht verwendet werden:

e  Explosionsgefahrdete Umgebung

Bei Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen kann Funken-
bildung zu Verpuffungen, Brand oder Explosionen fiihren.

2.3 Sichere Handhabung

Das kapazitive Flllstandmessgerat CapFox EFM entspricht dem
Stand der Technik und den anerkannten sicherheitstechnischen Re-
geln. Jedes Gerét wird vor Auslieferung auf Funktion und Sicherheit
gepraft.

» Das kapazitive Flllstandmessgerat CapFox EFM nur in ein-
wandfreiem Zustand betreiben unter Berlcksichtigung der Be-
triebsanleitung, den Ublichen Vorschriften und Richtlinien sowie
den geltenden Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhiitungs-
vorschriften.

WARNUNG

Schwere Brandverletzungen oder Tod durch Netzspannung
(AC 230 V) im Fiillstandmessgerit.

» Vor Offnen des Fiillstandmessgeréts oder vor Wartungs- und
Reinigungsarbeiten Netzspannung unterbrechen und gegen
Wiedereinschalten sichern.

P Flllstandmessgerat nicht mit Wasser in Verbindung bringen.
P Keine Manipulationen am Flllstandmessgerat vornehmen.

CapFox EFM



Produktbeschreibung W

24 Qualifikation des Personals
Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung, AuBerbetriebnahme
und Entsorgung durfen nur von fachspezifisch qualifiziertem Perso-
nal durchgefihrt werden.
Arbeiten an elektrischen Teilen dlrfen nur von einer ausgebildeten
Elektrofachkraft VDE-gerecht ausgefiihrt werden.

25 Verdanderungen am Produkt

Eigenméchtige Verédnderungen am Produkt kénnen zu Fehlfunktio-
nen fUhren und sind aus Sicherheitsgriinden verboten.

2.6 Verwendung von Ersatzteilen und Zubehor
Durch Verwendung nicht geeigneter Ersatz- und Zubehdrteile kann
das Produkt beschédigt werden.
»  Nur Originalersatzteile und -zubehér des Herstellers verwenden
(siehe Kapitel 11, Seite 25).

2.7 Haftungshinweise
Fur Schaden und Folgeschéden, die durch Nichtbeachten der tech-
nischen Vorschriften, Anleitungen und Empfehlungen entstehen,
Ubernimmt der Hersteller keinerlei Haftung oder Gewahrleistung.
Der Hersteller und die Vertriebsfirma haften nicht fir Kosten oder
Schéden, die dem Benutzer oder Dritten durch den Einsatz dieses
Gerdts, vor allem bei unsachgeméaBem Gebrauch des Gerats, Miss-
brauch oder Stérungen des Anschlusses, Stérungen des Geréts
oder der angeschlossenen Gerate entstehen. Fiir nicht bestim-
mungsgemaRe Verwendung haftet weder der Hersteller noch die
Vertriebsfirma.
Far Druckfehler bernimmt der Hersteller keine Haftung.

3 Produktbeschreibung
3.1 Aufbau

Eine Fillstandmessung der Serie EFM besteht aus:
e  Flllstandmessgerat CapFox EFM 741, 752 oder 762
e Kapazitive Sonde (Stabsonde oder flexible Bandsonde).

Flllstandmessgerat und Sonde sind durch eine dreiadrige Sonden-
leitung von maximal 200 m Lange miteinander verbunden. Die Son-
de ragt von oben in den Behalter, dessen Fullstand gemessen wird.

Sondenteil
Die Sonde besteht aus dem Sondenkopf und der Elektrode (Stab-
sonde), bzw. dem Elektrodenbandkabel (flexible Bandsonde). Der

6 CapFox EFM



Produktbeschreibung

Sondenkopf enthélt das Sondengehduse mit der Sondenelektronik
und das Einschraubgewinde zur Befestigung am Behélter.

Je nach Anwendungsfall stehen drei verschiedene Ausfiihrungsfor-
men zur Verfugung:

Stabsonde

e  Standardausfuhrung fir elektrisch nichtleitende Medien.
e Vollisolierte Ausfuhrung fir elektrisch leitende Medien.
Ein zuséatzliches konzentrisches Sondenrohr ist notwendig:

e  zur Linearisierung beim Einsatz in elektrisch nichtleitenden
Medien in Behaltern mit unregelmaBiger Querschnittsfla-
che (z. B. liegender zylindrischer Behalter),

e in Behaltern mit isolierender Wandung (Kunststoff, Beton).
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Bild 1: Links: Stabsonde, standard; mitte: Stabsonde, vollisoliert;
rechts: Konzentrisches Sondenrohr; Maf3e in mm
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Produktbeschreibung

Al

. Flexible Bandsonde

Die flexible Bandsonde lasst den Einbau an schwierigen Ein-
bauorten, wie z. B. Behéltern mit niedrigen Deckenabsténden,
zu. Die Sondenlénge kann durch den Anwender verringert wer-
den. Nur flr elektrisch nichtleitende Medien (v. a. Heizél und
Dieselkraftstoffe) geeignet. Die Behalterausfiihrung ist hinsicht-
lich Form und Wandung beliebig.
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Bild 2: Flexible Bandsonde; Mal3e in mm
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Produktbeschreibung

Fillstandmessgerat

Das Fullstandmessgerat enthalt in einem schlagfesten Kunststoffge-
hause die Anzeige- und Bedienelemente sowie sdmtliche elektroni-
sche Komponenten zur Auswertung und Umformung des Sonden-
signals.

Die Ausgabe des Messwertes erfolgt ber

e eine 7-Segment-Anzeige,

. eine 4-20 mA- Schnittstelle und

e eine 0-10 V- Schnittstelle.

Beim EFM 752 ist zuséatzlich ein potentialfreier Relaiskontakt vor-
handen, der bei Erreichen eines einstellbaren Grenzwertes schaltet.
Beim EFM 762 sind zusatzlich zwei potentialfreie Relaiskontakte
vorhanden, die bei Erreichen einstellbarer Grenzwerte schalten.

EFM 744 1 Digitalanzeige
(Fullstand in %)
" clorms 2 Messempfindlichkeit
1 \ 3 Potentiometer ,100 %"
N\ 4 Potentiometer ,0 %"
= lh
ERS
r—
<“GorT— 2
2C 3
T 4
e R T
A, (€

Bild 3: EFM 741
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Produktbeschreibung
EFM 752 i i
1 Anzeige Relaiszustand
1T—7A .. . Lo 2 Digitalanzeige
(Fullstand in %)
3 Relais-Betriebsart
2 N\
N\ 4 Potentiometer flr oberen
Schaltpunkt
3 S ZI" 5 Anzeige fir oberen Schalt-
A foil sar dom ot
P punkt
4 Q- G 9 6 Auswahl Schaltpunktanzeige
5—0 1 |[zcH-10 P 9
6 ) 7 Anzeige flr unteren Schalt-
719 |eCi11 punkt
8 hgunoem'aﬁ" S 8 Potentiometer fiir unteren
AEES e, C€J Schaltpunkt
9 Messempfindlichkeit
10 Potentiometer ,, 100 %"
11 Potentiometer ,0 %"
Bild 4: EFM 752
1 Anzeige Relaiszustand
1 2 Digitalanzeige
(Flllstand in %)
2 \ 3 Relais-Betriebsart
N\ 4 Potentiometer flr oberen
Schaltpunkt
3 O . O ZE 5 Anzeige fir oberen Schalt-
A o sote B _.“ET: punkt
4 Q1 Qf=cs 9 6 Auswahl Schaltpunktanzeige
5 [ B||zC+10 P 9
6 O = O 7 Anzeige flr unteren Schalt-
7 | @lfzC{11  punk
8 Q - ) —— 8 Potentiometer flr unteren
IEEZ e Schafipunid
9 Messempfindlichkeit
10 Potentiometer ,,100 %"
11 Potentiometer ,0 %"

Bild 5: EFM 762
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Produktbeschreibung

3.2 Einsatzbereich

Lagergut

Das Lagergut muss hinsichtlich seiner elektrischen und mechani-
schen Eigenschaften fir den Einsatz der Fullstandmessgerate der
Serie EFM geeignet sein. Bei Fragen hierzu wenden Sie sich bitte an
den Hersteller.

Chemische Bestandigkeit:

Zugelassen sind nur Medien, die mit V2A-Stahl und den folgenden
Sondenwerkstoffen nicht chemisch reagieren:

e  Stabsonde, isolierte Ausfiihrung: PP bzw. PTFE

e Flexible Bandsonde: PE, ABS

Bei Verwendung eines konzentrischen Sondenrohrs aus Stahl ist zu-
satzlich dessen Bestandigkeit zu Gberprifen.

Behilter

Es stehen Sonden fir die unterschiedlichsten Behalterausfihrungen
(Geometrie, Material) zur Verfligung. Bei Fragen hierzu wenden Sie
sich bitte an den Hersteller.

Wichtig: Nur durch eine korrekte Sondenauswahl ist bei vorgegebe-
nem Lagergut und Behélter eine zuverlassige Fillstandmessung
moglich.

3.3 Funktion

Flllstandmessgeréate der Serie EFM dienen der kontinuierlichen, ka-
pazitiven Messung von Fillstanden in Behaltern.

Beim kapazitiven Messverfahren bildet die Sondenelektrode einen
elektrischen Kondensator dessen Kapazitat u. a. von dem sie umge-
benden Medium abhéngt. An Luft ist diese Kapazitat gering, wéh-
rend sie bei zunehmendem Einbringen der Sondenelektrode in das
Lagergut steigt.

Die Hohe der Sondenkapazitat hangt neben dem Fillstand im Behél-
ter von den dielektrischen Eigenschaften des Lagerguts ab, ausge-
drickt durch die materialabh&ngige Dielektrizitdtskonstante e: .

Die Sondenelektronik ermittelt die Sondenkapazitét und liefert ein
proportionales elektrisches Signal zur Auswertung an das Fullstand-
messgerét. Die Verbindung zwischen Flllstandmessgerat und Son-
de erfolgt Uber eine dreiadrige Signalleitung.

CapFox EFM
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Produktbeschreibung W

3.4

Sondenteil

Die Sonde ragt von oben in den Behélter, dessen Fiillstand gemes-

sen wird. Die Befestigung erfolgt durch ein Metalleinschraubgewinde
G 1, bzw. G 112",

Die Sondenelektronik liefert ein dem Fullstand proportionales Signal
an das Fllstandmessgerat.

Fullstandmessgerat

Das Fullstandmessgerat enthalt das Netzteil, die Komponenten zur
Auswertung und Umformung des Sondensignals und zur Bedienung.
Die Messwertanzeige (Fulllstand in %) erfolgt Giber eine 3 2-stellige
Anzeige.

Als Analogausgange stehen drei Signale zur Verfligung: 4-20 mA
und 0-10 V.

Beim EFM 752 und EFM 762 sind zusétzlich potentialfreie Relais-
kontakte vorhanden, die bei Erreichen von einem (EFM 752) bzw.
zwei (EFM 762) einstellbaren Grenzwerten schalten.

Betriebsarten

Analogausgéange

Die Fullstandmessgerate liefern analoge Ausgangssignale zur Wei-

terleitung an Zusatzgeréate. Die Flllstandmessgerate kénnen mit und
ohne Zusatzgeréte betrieben werden. Als Zusatzgerate kénnen ein-

gesetzt werden: Anzeigegerate, Regler, Steuerungen, usw.

Relaisausgéange (nur EFM 752 und EFM 762)

Das Fullstandmessgerat EFM 752 verfugt Gber ein Ausgangsrelais,
das EFM 762 Uber zwei Ausgangsrelais. Die Relais fallen bei Errei-
chen einstellbarer Grenzwerte ab (Fail-safe-Prinzip). Fur die Schalt-
funktion sind zwei Betriebsarten wahlbar:

e Maximal-Sicherheitsschaltung:
Relais fallt ab (Alarm), wenn der Flllstand den einstellbaren
oberen Grenzwert erreicht. Relais zieht wieder an, wenn der
einstellbare untere Schaltpunkt erreicht wird (Schalthysterese).

¢  Minimal-Sicherheitsschaltung:
Relais fallt ab (Alarm), wenn der Flllstand den einstellbaren un-
teren Grenzwert erreicht. Relais zieht wieder an, wenn der ein-
stellbare obere Schaltpunkt erreicht wird (Schalthysterese).
Die Relaiskontakte dienen dem Anschluss von Zusatzgeraten wie:
Optische oder akustische Alarmgeber, Fernmeldegerate, Gebaude-
leittechnik, usw.

12
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Produktbeschreibung

3.5 Anwendungsbeispiele

230V ~
Abzweigdose

3 m flexibler An-
schluss

Einschraubkér-
per G1¢

Bandsonde
Gewicht

Restmenge
(30 mm) nicht
messbar

230V ~

Zusétzliches An-
zeigeinstrument

Elektrode

Konzentrisches
Sondenrohr

Bild 7: Standardanwendung mit Stabsonde und konzentrischem

Sondenrohr

CapFox EFM
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Technische Daten

Internet
E-Mail
Mobiltelefon
Fax

Telefon

AFRISO-Ereignis-
meldesystem

7 EFM

O a h~ WON =

Bild 8: Fernmeldung mit AFRISO-Ereignismeldesystem

4 Technische Daten

Tabelle 1: Technische Daten Flillstandmessgerét

Parameter

Wert

Allgemeine Daten

Abmessungen Gehause

76 x 150 x 115 mm

(BxHxT)

Gewicht 0,65 kg

Ansprechverzégerung Keine

Signaleingang DC 0,2-3V,
Eingangswiderstand: 820 Ohm

Sondenkapazitats- 10-100 pF/50-300 pF

Bereich

Messgenauigkeit

+ 2 % bei AC =100 pF

Temperaturdrift < 0,015 %/°C bei AC =100 pF
(-10 °C bis +50 °C)
Sondenversorgung Ca.8,5V

Ausgangrelais,
nur EFM 752 und 762

Wechsler-Kontakt, max. 250 V, 2 A,
ohmsche Last

Messwert-Anzeige

LCD-7-Segment-Anzeige, 3 Yz-stellig,
Auflésung 0,1 %

Signalausgénge (nicht
galvanisch getrennt)

0-10 V an min. 10 kOhm
4-20 mA an max. 500 Ohm

14
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Technische Daten

Parameter

Wert

Temperatureinsatzbereich

Umgebung -10 °C bis +50 °C
Lagerung -10 °C bis +60 °C
Spannungsversorgung

Nennspannung 230 V/50 Hz +/-10 % oder

DC24V +/-10%

Nennleistung

5VA

Bedienelemente

Flllstandmessung (set
system)

Potentiometer ,,0 %"
Potentiometer ,,100 %"

Schalter fur Eingangsempfindlichkeit
(high/low)

Schaltpunkt-Einstellung
(set alarm),
nur EFM 752 und 762

Pot.oberer Schaltp. ,upper”
Pot.unterer Schaltp. ,lower”
Wipptaster ,set”

Schalter ,fail safe” (high/low)

Schaltpunkt-Anzeige
(alarm),
nur EFM 752 und 762)

Anzeige oberer Schaltpunkt ,upper:
gelb

Anzeige unterer Schaltpunkt ,lower”:
gelb

Anzeige ,normal®: grin
Anzeige ,alarm®: rot

Elektrische Sicherheit

Elektrische Sicherheit

Nach EN 61010

Schutzklasse

II DIN 57700

Schutzart

IP 30 EN 60529

Elektromagnetische Vertra

glichkeit (EMV)

Stoéraussendung

Nach EN 61000-6-3

Storfestigkeit

Nach EN 61000-6-2

CapFox EFM
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Transport und Lagerung W

4.1 Zulassungen, Priifungen und Konformitaten

Die Fullstandmessgeréate EFM 741, 752 und 762 entsprechen der
EMV-Richtlinie (89/336/EWG und 92/31/EWG) und der Niederspan-
nungs-Richtlinie (73/23/EWG und 93/68/EWG).

5 Transport und Lagerung

VORSICHT Beschadigung des Geréts durch unsachgemaBen Transport.
P  Gerat nicht werfen oder fallen lassen.
P  Gerat vor Nasse, Feuchtigkeit, Schmutz und Staub schiitzen.

VORSICHT Beschadigung des Geréts durch unsachgemaBe Lagerung.
P  Gerat gegen StoBe geschiitzt lagern.
P  Gerat nur in trockener und sauberer Arbeitsumgebung lagern.

P Geréat nur innerhalb des zuldssigen Temperaturbereichs la-
gern.

P Gerat vor Nasse, Feuchtigkeit, Schmutz und Staub schiitzen.

6 Montage und Inbetriebnahme

6.1 Sonde montieren
» Den Sondenkopf vor direkter Sonneneinstrahlung und anderen
Warmequellen schiitzen.
» Beim Domschacht-Einbau den Sondenkopf durch Héhersetzen
vor Uberflutung schitzen.

Flexible Bandsonde

1. Vor dem Einbau die benétigte Sondenlange ermitteln.

Das Elektrodenbandkabel muss eventuell gekiirzt werden, so dass

das Kabelende einschlieBlich Gewicht etwa 30-50 mm Uber dem Be-

halterboden hangt (wegen méglicher Kondensat- und Olschlammbil-

dung). Die Mindestlange des Elektrodenbandkabels betragt 1,5 m.

2. Messing-Klemmmutter am Sondengewicht I6sen und Klemm-
konus in Richtung Gewicht zuriickschieben.

3. Elektrodenbandkabel aus dem Klemmkonus herausziehen und
auf die gewuinschte Lénge klrzen.

4. Elektrodenbandkabel bis zum Anschlag in den Klemmkonus
einschieben.

16 CapFox EFM



Montage und Inbetriebnahme

5. Messing-Klemmmutter anziehen, bis das Elektrodenbandkabel
festsitzt.

6. Das G 1“-Metall-Einschraubgewinde der flexiblen Bandsonde in
den Behalter einschrauben.

Stabsonde

1. Sonde in den Behalter einfiihren.

2. Das G 1*- (mit konzentrischem Sondenrohr G 112"-) Metall-Ein-

schraubgewinde einschrauben.

6.2 Flillstandmessgerat montieren

™M

N NN NE

—_

n

Das Fullstandmessgeréat wird an eine ebene, feste und trockene
Wand in Augenhdhe montiert.

Das Fullstandmessgerét ist jederzeit zugénglich und einsehbar.

Das Fillstandmessgerat darf von Wasser oder Spritzwasser
nicht erreicht werden kénnen.

Die Montage in Feuchtrdumen ist unzulassig.

Montageort so wéhlen, dass die Umgebungstemperatur nicht
Uberschritten wird, sieche Tabelle 1, Seite 14.

Bei Montage im Freien muss das Fullstandmessgerat vor direk-
ter Witterung geschiitzt werden.

Die zwei Gehauseschrauben von der Vorderseite des Gehau-
ses l6sen und das hellgraue Geh&useoberteil vom schwarzen
Sockel abziehen.

Den schwarzen Sockel mit zwei Befestigungsschrauben

(DIN 96-4 x 35) durch die vorgesehenen Montage6ffnungen an
der Wand befestigen.

Elektrischen Anschluss nach Kapitel 6.3, Seite 18, vornehmen.
Das hellgraue Gehauseoberteil auf den schwarzen Sockel auf-
setzen und mit den zwei Geh&useschrauben befestigen.

Dabei beachten, dass die Kontaktleiste der Leiterplatte die Kon-
taktfedern des schwarzen Sockels nicht verbiegt.

CapFox EFM
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Montage und Inbetriebnahme

6.3 Elektrischer Anschluss

M Netzspannung ist unterbrochen und gegen Wiedereinschalten
gesichert.

» Die VDE-Bestimmungen, die Unfallverhiitungsvorschriften so-
wie die Betriebsanleitung des Fillstandmef3gerats beachten.

Die Bezeichnungen der Anschlussklemmen sind auf der Unterseite

des Gehé&useoberteils abgebildet.

i a Sonden-
. > : elektronik
Ly =————— 1Phase " Ty :
feereen : (9} i
P %) :
110/230 VAC | N 2 Neutral 2| = mpn
| 8§ COC:
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Bild 9: Elektrischer Anschluss

Die Erdung der Klemme 16 darf keine Verbindung zum Schutzlei-
ter PE haben.
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Montage und Inbetriebnahme

Stromversorgung

Das Fullstandmessgeréat kann wahlweise mit Netzspannung

230 V/50 Hz oder 24 V-Gleichspannung betrieben werden.

Den Netzanschluss des Fillstandmessgerats mit einer festverlegten

Leitung z. B. NYM-O 2 x 1,5 mmz? herstellen.

1. Das Netzkabel durch die obere Gummitiille in den schwarzen
Sockel des Gehauses einfuhren.

2. Bei Betrieb an 230 V/50 Hz die Phase L1 an die Klemme 1
(Phase) und den Neutralleiter N an die Klemme 2 (Neutral) fih-
ren.

3. Bei Betrieb an 24 V-Gleichspannung den Pluspol an die Klem-
me 11 (+24V DC) und den Minuspol an die Klemme 10 (0V)
fahren.

Die Zuleitung zum Fullstandmessgerat sollte abschaltbar sein und
separat abgesichert sein (max 16 A).

Sonde

M Die Sondenleitung nicht parallel zu Starkstromleitungen verle-
gen, Gefahr von Stéreinstrahlung.

M Die Sondenleitung ausreichend gegen Beschadigungen schiit-
zen, gegebenenfalls in Metallrohr verlegen.

Als Sondenleitung eine handelsubliche dreiadrige Leitung mit min-

destens 0,75 mm2-Querschnitt verwenden. Die flexible Bandsonde

ist werkseitig bereits mit 3 m Sondenleitung versehen.

P Bei Langen Uber 3 m eine abgeschirmte Leitung verwenden.

Die maximale Lange der Sondenleitung betragt 200 m.

1. Die Sondenleitung fest verlegen.

2. Die Sondenleitung durch die untere Gummitiille in den schwar-
zen Sockel einflihren und an die Klemmen mit der Bezeichnung
~Probe Input* wie folgt anschlieBen.

3. Sondenversorgung an Klemme 14 (Vs) anschlieBen. Bei der
flexiblen Bandsonde ist dies der mit ,2“ gekennzeichnete Draht
der Sondenleitung.

4. Sondensignal an Klemme 15 (Vsig) anschlieBen. Flexible Band-
sonde: Draht ,, 1

5. Masseleitung und eventuell Leitungsschirm an Klemme 16 (0V)
anschlieBen. Flexible Bandsonde: Draht ,3"

CapFox EFM
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Montage und Inbetriebnahme W

Signalausgédnge

M Die Signalleitung nicht parallel zu Starkstromleitungen verlegen,
Gefahr von Stéreinstrahlung.

M Die Signalleitung ausreichend gegen Beschadigungen schiit-
zen, gegebenenfalls in Metallrohr verlegen.

» Zum Anschluss der analogen Ausgangssignale bei Leitungsléan-
gen Uber 3 m bzw. in elektromagnetisch gestdrter Umgebung
abgeschirmte Leitungen verwenden (z. B. 2 x 0,75 mm?, abge-
schirmt).

1. Die Signalleitung(en) fest verlegen.

2. Die Signalleitung(en) durch die mittlere(n) Gummitdille(n) in den
schwarzen Sockel einfihren und an die Klemmen mit der Be-
zeichnung ,,Outputs” und ,,0V* wie folgt anschlie3en.

3. 4-20 mA-Ausgang:

[+] an Klemme 12, [-] an Klemme 10 anschlieBen.

4. 0-10 V-Ausgang:

[+] an Klemme 13, [-] an Klemme 10 anschlieBen.

5. Leitungsschirm an Klemme 10 anschlieBen.

Relaisausgénge (nur EFM 752 und EFM 762)
1. Die Leitung(en) fest verlegen.

2. Die Leitung(en) durch die mittlere(n) Gummitiille(n) in den
schwarzen Sockel einfliihren und an die Klemmen 4 bis 6
(EFM 752), bzw. 4 bis 9 (EFM 762) anschlie3en.

Die Relais sind im Normalbetrieb angezogen und fallen bei Erreichen
des eingestellten Grenzwertes und bei Ausfall der Netzspannung ab.

VORSICHT

Beeintrachtigung der Funktion elektrischer Anlagen und Zerst6-
rung des Schaltkontakts durch Spannungsspitzen beim Ab-
schalten induktiver Verbraucher.

P Induktive Verbraucher mit handelstiblichen RC-Kombinationen
z. B. 0,1 yF/100 Ohm beschalten.

20
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6.4 Gerat in Betrieb nehmen

7 Betrieb

Flllstandmessgerat nach Kapitel 6.2, Seite 17, montiert.

Sonde nach Kapitel 6.1, Seite 16, montiert.

Elektrischen Anschluss nach Kapitel 6.3, Seite 18, durchgefihrt.
Netzanschluss vorgenommen.

Sonde an Fullstandmessgerat angeschlossen.
Ausgangssignale beschaltet (bei Bedarf).

Ausgangsrelais beschaltet (bei Bedarf).

NENNNRNRMNN

Gehdause des FllstandmeBgerats wieder zugeschraubt.

Sind alle Voraussetzungen erflllt, ist das Fillstandmessgerét be-
triebsbereit.

P Stromversorgung einschalten.

7.1 Einstellungen

Sémtliche Gerateeinstellungen erfolgen Uber Bedienelemente
(Schalter, Potentiometer) auf der Geh&usefrontseite bei geschlosse-
nem Gerat. Zum Einstellen der Potentiometer einen kleinen Schrau-
bendreher verwenden. Die Potentiometer haben einen Bereich von
20 Umdrehungen und keinen Anschlag.

Wichtig: Nach dem Einschalten der Netzspannung eine Warmlauf-
zeit von mindestens 5 Minuten einhalten, bevor Einstellarbeiten
durchgefiihrt werden.

P Die beschriebene Reihenfolge beim Abgleich einhalten.

7.2 Messbereich einstellen

0 %-Abgleich, Sonde in leerem Behilter

1.  Empfindlichkeits-Wahlschalter < in Position ,high“ stellen.

2. Potentiometer ,100 %"“: Ganz nach rechts drehen.

3. Potentiometer ,0 %"“: Ganz nach rechts drehen.

4. Falls das Anzeigeinstrument mehr als 100 % anzeigt Potentio-
meter ,,100 %" nach links drehen, bis etwa 80 % angezeigt wer-
den.

5. Potentiometer ,0 %“ Nach links drehen, bis 0 % angezeigt wer-
den.

6. Potentiometer ,100 %"“: Ganz nach rechts drehen

CapFox EFM
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7. Falls erforderlich Potentiometer ,,0 %" verdrehen, bis 0 % ange-
zeigt werden.

Wichtig: Das Potentiometer ,,0 % darf nicht mehr verstellt werden,

ansonsten ist ein erneuter Abgleich erforderlich.

0 %-Abgleich, Sonde auBerhalb des Behilters

Bei Verwendung einer Stabsonde mit konzentrischem Sondenrohr

oder einer flexiblen Bandsonde kann der 0 %-Abgleich mit ausge-

bauter Sonde durchgefiihrt werden. Dieses Verfahren sollte jedoch
nur dann angewendet werden, wenn der Behalter bereits befillt ist,
bzw. sich nicht vollstadndig leeren l4sst. Es wird empfohlen, die Ein-
stellung zu einem spéteren Zeitpunkt bei geleertem Tank zu uberpri-
fen.

1.  Sonde mit konzentrischem Sondenrohr dazu auf den Boden le-
gen und Abgleich wie in Kapitel ,,0 %-Abgleich, Sonde in leerem
Behélter”, Seite 21, beschrieben durchfihren.

2.  Flexible Bandsonde senkrecht nach unten hdngend, z. B. an ei-
ner Leiter, befestigen.

Befestigung am Sondenkopf vornehmen.
Der Abstand zwischen Elektrodenbandkabel und anderen Ge-
genstanden, sowie vom Boden, darf 50 cm nicht unterschreiten.

3. Abgleich wie in Kapitel ,0 %-Abgleich, Sonde in leerem Behal-
ter”, Seite 21, beschrieben durchfihren.

Je nach BehaltergréBe ergibt sich bei dieser Abgleichmethode ein

Messfehler bei niedrigen Fullstdnden bis zu +3 %. Behaltereinbauten

(Full- oder Entnahmerohr, Querverstrebungen) beeinflussen diesen

Abgleich nicht, wenn sie einen Abstand von mindestens 20 cm zur

eingebauten Sonde haben.

100 %-Abgleich, Sonde in vollem Behalter

1. Potentiometer ,100 %" nach links drehen, bis zwischen 90 %
und 95 % angezeigt werden. Lassen sich nicht weniger als
100 % einstellen, Empfindlichkeits-Wahlschalter < in Position
LJow* stellen.

2. Potentiometer ,100 %" langsam verdrehen, bis das Anzeige-
instrument genau 100 % anzeigt.

3. Wird der Abgleich bei nicht vollstandig gefilltem Behalter durch-
gefuhrt, sollte er mindestens zu 60 % gefullt sein, um eine aus-
reichende Mef3genauigkeit zu erhalten. Flllstand dann mit ei-
nem Peilstab ermitteln und in Prozent umrechnen.

4. Potentiometer ,100 %" verdrehen, bis das Anzeigeinstrument
den ermittelten Wert anzeigt.
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7.3 Schaltpunkte (EFM 752 und EFM 762)

Das Fullstandmessgerat EFM 752 verfugt Gber ein Ausgangsrelais
(,A"), das EFM 762 Uber zwei Ausgangsrelais (,A“ und ,B“). Der Ein-
stellvorgang der Schaltpunkte ist jeweils identisch. Die eingestellten
Schaltpunkte kénnen durch Betétigen des Wipptasters ,set” auf dem
Anzeigeinstrument kontrolliert werden. Im Normalbetrieb (Relais an-
gezogen) leuchtet die griine Kontrollleuchte ,normal“. Bei Erreichen
des eingestellten Grenzwertes (Relais fallt ab) leuchtet die rote Kon-
trollleuchte ,alarm®.

Gelbe Kontrollleuchten (,upper”, ,lower”) zeigen an, ob der jeweils
obere oder untere Schaltpunkt Gber- oder unterschritten wurde.

Fir die Schaltfunktion sind zwei Betriebsarten wahlbar:

Maximal-Sicherheitsschaltung

Das Relais fallt ab (Alarm), wenn der Fillstand den eingestellten
oberen Grenzwert erreicht. Das Relais zieht wieder an, wenn der
eingestellte untere Schaltpunkt erreicht wird (Schalthysterese).

1. Schalter ,fail safe” in Position ,high” stellen.
2.  Wipptaster ,set in die Position ,,upper” driicken und halten.

3. Mit Potentiometer ,upper” den gewlinschten oberen Grenzwert
auf der Anzeige einstellen.

4. Wipptaster ,set” in die Position ,lower“ driicken und halten.

5. Mit Potentiometer ,lower” den gewlinschten unteren Schaltpunkt
auf der Anzeige einstellen.

Minimal-Sicherheitsschaltung

Das Relais fallt ab (Alarm), wenn der Fillstand den eingestellten un-
teren Grenzwert erreicht. Relais zieht wieder an, wenn der einge-
stellte obere Schaltpunkt erreicht wird (Schalthysterese).

1. Schalter ,fail safe” in Position ,low” stellen.
2.  Wipptaster ,set” in die Position ,lower” drlicken und halten.

3. Mit Potentiometer ,lower” den gewiinschten unteren Grenzwert
auf der Anzeige einstellen.

4. Wipptaster ,set“ in die Position ,higher” driicken und halten.

5. Mit Potentiometer ,higher” den gewlinschten oberen Schalt-
punkt auf der Anzeige einstellen.

CapFox EFM

23



Wartung

7.4

Bedienung

Das Fullstandmessgerét misst den Fullstand in Behaltern.
Der Fullstand wird auf einer Digitalanzeige in Prozent angezeigt.

Uber Analogausgéange erfolgt die Weiterleitung des Messwertes.
Beim EFM 752 und EFM 762 ist die Einstellung von Grenzwerten
moglich, ab denen potentialfreie Relaiskontakte schalten.

Die Bedienung erfolgt Uber Bedienelemente auf der Gerétefrontseite.

8 Wartung

Folgende Tatigkeiten sind auszufuhren:

Tabelle 2: Wartungszeitpunkte

Wann Tatigkeit

Min. 1 x »  Funktionskontrolle und je nach Betriebsbedingun-
jahrlich gen eventuell einen Abgleich durchfihren zur
Gewahrleistung der Funktionssicherheit.

Regel- P Sicherstellen, dass das Fullstandmessgeréat und
manig dessen Umgebung sauber, zugénglich und ein-
sehbar sind.

P  Stark verschmutzte Sonde von Verkrustungen
befreien.

9 Stoérungen

» Die Fullstandmessgerate EFM 741, 752 und 762 im Schadens-
fall nur vom Hersteller reparieren lassen.

Reparaturen, die vor Ort durchgefiihrt werden kénnen, dirfen nur

durch ausgebildete Elektrofachkrafte in spannungsfreiem Zustand

erfolgen. Die Stromzufuhr muss wahrend der Reparatur sicher un-

terbrochen sein.

Tabelle 3: Stérungen

Problem Mogliche Ursache | Fehlerbehebung
Gerat zeigt zu we- | Sondenlénge zu » Léangere Sonde
nig Fullstand an. gering. verwenden.
Anderes Lagergut. |  Abgleich durchflh-
ren.
Gerat zeigt zu ho- | Anderes Lagergut. | Abgleich durchflh-
hen Fullstand an. ren.
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Problem Mégliche Ursache | Fehlerbehebung

Gerét zeigt Uber Sonde reicht in P Behalter reinigen

100 % Fullstand an, | wassrigen Behal- oder kiirzere Sonde

obwohl Behélter tersumpf, dadurch verwenden.

teilweise geleert ist. | Kurzschluss. » Verdrahtung der
Sondenleitung
Uberprifen.

Kein Signal am Kurzschluss am »  Gerat auswechseln.

Analogausgang und | Analogausgang.
Anzeige > 0 %.

Relais schaltet nicht | Schaltpunkte P Einstellung der
bei gewlinschtem falsch eingestellt. Schaltpunkte kon-
Fallstand (nur EFM trollieren.

752 und EFM 762).

Sonstige Stérun- - P Gerat an den Her-
gen. steller schicken.

10 AuBerbetriebnahme und Entsorgung

1. Versorgungsspannung abschalten.

2. Gerat demontieren (siehe Kapitel 6, Seite 16, in umgekehrter
Reihenfolge).

3. Zum Schutz der Umwelt darf dieses Gerat nicht mit dem unsor-
tierten Siedlungsabfall (Hausmiill) entsorgt werden. Gerat je
nach den értlichen Gegebenheiten entsorgen.

Dieses Gerat besteht aus Werkstoffen, die von Recyclinghdéfen wie-

derverwertet werden kdnnen. Wir haben hierzu die Elektronikeinsat-

ze leicht trennbar gestaltet und verwenden recyclebare Werkstoffe.

Sollten Sie keine Mdglichkeiten haben, das Altgeréat fachgerecht zu

entsorgen, so sprechen Sie mit uns tber Méglichkeiten der Entsor-

gung bzw. Ricknahme.

11 Ersatzteile und Zubehor

Artikel Art.-Nr.
Hf-Sondeneinsatz 3640 211 51790
Stabsonde, Standard, max. 3 m 55509
Stabsonde, voll PP isoliert, max. 3 m 55520
Stabsonde, voll PTFE isol.,, max. 3 m 55532
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Artikel Art.-Nr.
Konzentrisches Sondenrohr, Stahl, max. 3 m 55555
Konzentrisches Sondenrohr, VA, max. 3 m 55556
Flexible Bandsonde, kirzbar, 6 m 55552
Anzeigeinstrument AZ196, 4-20 mA 57102 A
Anzeigeinstrument AZI144, 4-20 mA 57103 A
Zweifach-Grenzschalter EFK772 51772
Ereignismeldegerat AM1 90001
Ereignismeldegerat GSM-Alarm 90002
RC-Kombination 0,1 pF/100 Ohm 618 001 5100

Weitere Sonden auf Anfrage.

12 Gewahrleistung
Der Hersteller Gbernimmt fir dieses Gerat eine Gewéhrleistung von
24 Monaten ab Kaufdatum. Sie kann in allen Landern in Anspruch
genommen werden, in denen dieses Gerat vom Hersteller oder sei-
nen autorisierten Handlern verkauft wird.

13 Urheberrecht

Das Urheberrecht an dieser Betriebsanleitung verbleibt beim Herstel-
ler. Nachdruck, Ubersetzung und Vervielfaltigung, auch auszugswei-
se, sind ohne schriftliche Genehmigung nicht erlaubt.

Anderungen von technischen Details gegeniiber den Angaben und
Abbildungen der Betriebsanleitung sind vorbehalten.

14 Kundenzufriedenheit

Fir uns hat die Zufriedenheit des Kunden oberste Prioritat. Wenn
Sie Fragen, Vorschlage oder Schwierigkeiten mit Ihrem Produkt ha-
ben, wenden Sie sich bitte an uns.

15 Adressen

Die Adressen unserer Niederlassungen weltweit finden Sie im Inter-
net unter www.afriso.de.
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